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الأرضٌ والشمسُ 


تنشا الفصولٌ أثّناء دَوَرانِ الآرض حؤلَ 
الشّمْسء وتَتَبِدّلُ بِتَغَيْرِ مَوْقِعٍ سَطْحٍ الأرض 
مُقترباً “من الشّمسِ أى مُبْتَعِداً عنها. وعلى غرار 
ذلك يتفاقت: اللكن والنهان أثناء دوران الأوهن 
َو أذيها ٠‏ 

إذا نظرت إلى السماءٍ فى النهارء تَظهَرُ الشمسُ 
كانّها تَنْتَقِلُ من المشرق إلى المَغْرِبِء لكن ذلك 
غير صحيح. الأرضٌ هي التي تدور حَوْلَ نَفْسِها 
مر واحِدَّةٌ كل 24 ساعة. 


ثدورٌ الآرضُ حول نفسها في الوقت 
نفسِه الذي تدورٌ حولَ الشمس. ولكنّ 
محورّ الأرض غير متواذٍ مع الشمسٍ 
وَلدَلك عتدما تشقط اقحة الشمس 


عامودكًا على تضق الكرة الشمالي: 
فإنها تكونٌ مائلة على نصف الكرة 
الجّنوبيّ. ولهذا السيب عندما يحينٌ 
فصل الصيف في التُّصف الشماليٌّ 
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وبِسَيّب هذه الحركة يَسُودُ النَّهانٌُ الجِرْءَ المواجة 
ل ويسودٌ اليل عندما 


تدورٌ الأزضّ ويَنْحَحِبُ ذلك الجُرْءٌ نَفْسُه عَنِ 


الشمس. 

فيما الأزض تَدورٌ حَوْلَ نفسهاء تدورٌ كذلك حَوْلَ 
الشَّمْسٍ في مداي إفُليلجيّ. وتشتفرق هذه 
الدَّوْرَةٌ 365 يوماً. اوفي أثنائها تِتَغْكِدٌ الظروف 
المناخية دؤرِيًاء وتُحَدثٌ هذه التَّكَكْراتُ القصبول. 





موث الفعاة فى الضف الكوية 
والعكسسٌ بالعكس. 





كلما ارتفّعَت الشمسُ في 
السماءء أضبخ الظل أقصن 
فى .مقتصف النهان. وعندما 
يكونٌ الظلٌّ طويلاًء تكونٌ 
الشمس قد مالت. 





عدذما كل اليك فى الصف 
الشمالئ مخ الكرة الأرضكة: وتسنقط 8 
أشعة الشمس عموديًا على سطح ب تجتن - 


الأرض قفسكته. يكون الشتتاء قل حل ب 7 


الشتاءٌ في نصف الكرة الجنوبيّ ‏ ويج 00 


لع 


في النصف الجنوبيٌ والعكسُ بالعكس. 6 






أل الشمس للك سين الخريق 
[] مدار الأرض 8 الربيعٌ أله الشتاءُ 
|[ النهاز ليل انصيف 
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كانون الثاني (يناير) 
كتاف السنه من 965 روما إى 52 أسنوعا أآق 12 
شهراً أى أربعة فصول وكانون الثاني هو أولٌ 
شهرٍ في السَّنة. 0 فَظدَلٌ الشتاءٍ فى نصف 
الكرة الشماليّ خلالَ هذا الشهرٍ فَيْقِصّرٌ َتْقصُرٌ التَهادُ 
ويبودُ الطقسن. ويعرة سيت يلك إلى أن أشعة أشعة 
ومن الممكن رؤية الشمس متدئية في الأفق» ولا 
تملك أشكَتّها القوةٌ الكافية لتدفكة الجىّ حتى عند 
منتصف النهار» ولهذا يكونٌ الطقسُ بارداً. 

قّ الشمسنٌ في |مطلج الشهر متا كوه سنا 
وتغرْبٌ باكراً. ولكنَّ موقعَ الأرضٍ يختلفٌ 
باستمرارٍ بالنسبة للشمسء ولذلك يزدادٌ طولٌ 


خلال فصل الشتاءِ. يحمي 
غطاءٌ الثلج والجليدٍ الحيوانات 
التي تعيش طق فعلى سبيل 
المثال. تحتفظٌ المياه تحت 





الجليدٍ بدرجةٍ حرارةٍ تعادلٌ 
أربعَ درجات مئويةٍ (على 
الرغم من أنَّ الطقسس يكونٌ أبردّ 
في الخاوج) وساعة ذلك 
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النهارٍ كلّ يوم دقيقة واحدةٌ خلالَ هذا الشهر 
فيما تقصٌنٌ ساعاتٌ الليل دقيقةٌ واحدةٌ. 


تَنْعَمُ الطبيعةٌ بالراحةٍ والسكينة في هذا الشهر. 


فما من شيءٍ ينمو وتُصْبعٌ الحياةٌ صعبةٌ جداً 


لكل الكاكنات الحجّة. وده ي الثلوجٌ قشماً من 
الطبيعة وتَتَعَرّى الشبارء من أوراقها. أقا 
اليحير ات والأنهارٌ فت فتتجمّدٌ مياقها عدةٌ مرات. 


تكونٌ معظمٌ النباتات 9 حالةٍ سُباتٍِ ولكنّ 
بعضهاء كشجر اللوزء يرن من جهةٍ أخرى, 
وقد تشطه إلى البح عق طعايها حمث القوج 
إذا ما أتلكت. 





الأسماك.على البقاءٍ على قَيدٍ 
الحياة ولكنَّ نشاطّها يضعُفٌ 





تَسْقّط أشعة الشّمسٍ بشكل مائلٍ على نصف الكرةٍ 
الكسالي ويما أنها تَخيرٌ مسافة أطولَ في الفضاءِ 
فإنّها تَفْقِدُ جزءاً من قوّتها. َه 
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حركةٌ النجوم 


ْم بغي الجليدٌ سطح البحيرات وبما ١‏ 6 تَتَعرَى الأشجارٌ المُعْبِلهُ من |[ توقفُ العديدُ من الحيوانات 
أنه أقلُ وزناً من الماءٍ فإنه يطفو. أؤراقها طوالَ فصل الشتاء. نشاطها فتعيشُ في حالة سُباتِ. 
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شباط (فبراير) 

شباط هى أقصرٌ شهور السَّنةٍ إذ ليس فيه إلا 
8 يوماً ولكنّه يُصبحٌ 29 يوماً كلَّ أربع سنوات 
عندما تكون التسحة الرائعة كييسة: لمانا نكون 
شهرٌ شباط 29 يوماً كلّ أربع سنوات؟ التفسيرٌ 
نسيط للفانة. لا تدوم رحلةٌ الأرض حول 
الشمس 365 يوماً بالضبطء بل 365 يوماً وستّ 
ساعات. ولكنَّ الأرضّ تتحركُ ببطء؛ ففي الواقع 
تدورٌ الأرضٌ فى الفضاءٍ يسرعة 107 آلاف 
كيلومترٍ في الساعة. وتتراكمٌ هذه الساعاتُ 


ع 
8 


4 


5-5 


تكونٌ أشعةٌ الشمس ضعيفةٌ جداً 
عند بلوغها سطع الآرض خلال 
شهر. شباط إذ إن الشمسن تحتل 


في هذا الوقت موقعاً متدنّياً في 
الأفق. ومع ذلك لا يعودٌ الطفسٌ 
بارداً كما كان عليه سايقاً فى الشتاء. 
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فيصبحٌ من الضروريٌّ أن نضيف يوماً لشهرٍ 
شباطٍ خلال السنوات الكبيسة. 

سال يرد د الشقاءع نشاكدا خلال شهرٍ شياط ولكن 
ساعات النهارٍ 0 لأقيقة واحدةٌ ق 45 ثانية 
تبقى الآشجارٌ المُغْبلة عارية تماماً وتتابعٌ معظمٌ 
الحيوانات سباتها. ولكنّ ازديادت ساعات النهار 
يشيرٌُ إلى قرب حلول فصل الربيع. 





يبداً الجليدٌ الذي يكسو الأنهارَ 
بالذوبان فتجري المياهُ بحرّية. 



















تتحولٌ قطراتٌ الندى المتساقطةٌ 
في اللّيلٍ خلالَ فصل الشتاءٍ إلى 
بلورات صغيرة فيتكوّنُ صقيعٌ 


مع ازديادٍ طول 
ساعات النهار» 
يقتربٌ موعدٌ 
استيقاظٍ النباتات 
والحيوانات من 





الأركى قدور كول الشعص. وفي شباط لا تسقطٌ أشعةٌ 
الشمس على سطح الأرض بزاويةٍ حادةٍ جدًّا في نصف 
الكرةٍ الشمالي, لكتنا لا نزالٌ في فصل الشّتاء. 





9 تعد نغصانٌ الأشجار عن تحن ليبا اشح بالذوبان فتتعشق 
وزن القلج وتظهّرُ البراعمٌ على عددٍ يُقعُ العشب الآخضر تحتّها. 
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آذار (مارس) 


كعتيق شهق آذان شهراً في غاية الأهمية إذ إِنَّه 


يِبِشَن ينهاية صقيع الشتاءٍ وبداية الربيع. 

تظلٌ ليالي شهر آذار باردةٌ ولكنّ النهار يصبحٌ 

أكدرٌ دفكاً وتطولٌ ساعاتٌ النَّهارٍ. وتزدادٌ ساعاتُ 

النهار منذ بداية الشهرٍ دقيقتين كَّ صباح 

ودقيقة و 45 ثانية كَّ بعد ظّهرٍ. 

عندما يذوبُ الثلجٌ والجليدٌ تدبٌ الحياةٌ من 

جديدٍ في الغايات وكظلهة في السماءٍ الطيولٌ 

العيادرة في رحلة عَْدَتِها من الجّنوب. ويحينُ 
في اليوم العشرين أو الحادي والعشرين من 
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آذار موعدٌُ الاعتدال الربيعيٌ. عدون لمم كا 


اليوم إلى أن نهارّه يساوي بالضَّبطٍ اثنتيْ 
عشْدرة إساغة وليلة يسناو اثنتئ ف هعشوة ساعة. 
واعتيارًا من هذا اليوعة تدا الشممق بالارتفاع 
في السماءٍِ ارتفاعاً قليلاً كلّ يوم. 

يكونٌُ الطقسُ في قصل الربيع شديدّ التقلب. فقد 
تسقّط فيه الأمطارٌ فجأةٌ. وقد تتحوّل قطرات 
المطر إلى بَرَدِء ولكن هذه الأمطارَ لا تدومٌ 





تؤدي حركةٌ الآرض خلال شهر وتُضّفي الشمسُ مزيداً من للك يعود عددٌ كبيرٌ من الأسماك 
. آذاى إلى ارتفاع الشمس في الحقة علق الجر ها التلوخ التي للسباحة تحت سطح الماء. 
الأفق أكثر اودبي تساقطت خلال أشهر الشتاءِ 


وهكذا تطولٌ ساعاثٌ النهارٍ فتذوبٌ وتتحوّل إلى مياة. 























يما أنَّ الأشجارٌ 
المعيلة لا كَوَالٌ 
عارية مق الرراقياا 
فإنَّ الضوءً يبلمٌ 
التربة فتستفيدٌ 
بعضُ التّباتات من 
هذه الفرصَة 


وَتزْهِرُ باكراً. 





إنَّ يوم العشرين أو الحادي والعشرينَ من شهر آذار 

هى موعدٌ الاعتدال الربيعي. يشكلٌ متدون زُ الأرض في 230000 
هذا اليوم زاوية مع «دخطً خياليٌ» يَخْتَرِقُ قٌّ مركز 0 الأرض لتحا 
الأوفن بوالشمسء ولذلك تكون كمي الضوع مضاية ٠‏ رايا حول 


الشمس ينقاطٍ 
أكثرّ بُعْدَا من 
غكرهاء. لكن :ذلك 
ذه 1 ليس سيبًا لحدوث 
الشماء الى الصيف. 


فى نصةٌ الكرة الأرضية. 


: مدا 
[] تتسرّبُ المياهُ عند ذوبانها إلى داخل ‏ إل تستيقظ بعضُ الحيوانّات من سُباتِها [أكل تبدأً سرابٌ عديدةٌ من الطيور بعبور 
الترية فيطع الشتوي. السماءً.. 

[[] نَزْهِرْ النباتاتُ بالأزهار المتعددة الألوان. [] توشك براعمٌ الأشجار أن تَتَفنّمَ. 
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نيسان (أبريل) 

يحملٌ شَهرُ نيسان معه مزيداً من أشكَةٍ الشمس. 
وخلالَ هذا الشَّهرٍ تُشرِقٌ الشمسُ أبكرٌ من موعدٍ 
شروقها في كانونّ الثاني وتغربٌ متآخّرة. 
ويطولٌ النهانٌ دقيقتين كلَّ صباح, ودقيقة وى 45 
ثانية كل بعدٍ ظهر. 

نيسان شهرٌ مُتقلّب. فقد يكونُ الطفُسسٌ حادًا جدًا 
في بعض الأيام, لأنّ أشكَّة الشمس تسقّطٌ على 
نصف الكرّة الشّمالي بزاويَةٍ أقلّ حدّة. وفي أيامٍ 
الخرى. يمكو أن يود مذكرا ببوى3ة الشكاع 


تفوقٌ ساعاث النَّهارٍ خلال شهر 
نيسانَ ساعات الليِلٍ ويكونٌ الجقٌ 
أكثرٌ دِفْتاً. ويعودٌ السببٌ إلى موقع 





الآرض بالنسبة للشمس. لقن حل 
أخيراً فصل الربيع 


4 


يكون القلغ قد ذات وَتُشَمغْ أشعة الشمس 
العديد من الحيوانات على مُغادرة أماكن سُباتِها 
الشتويٌ . ُكَوَدُ الطيورٌ طّوالَ النّهارٍ وتباشِنٌ في 
بناءِ أعشاشها التي تضعٌ فيها بُيوضها. 

تنتفحٌ البراعة إلى أنْ تنقصل القشويٌ ا 
عن بعض فتظهر أوداقٌ صغيرة نديّة. وتطول 
الأخضان الجديدة بحا عن نز الشمس وتكذق 
عليه الأوراقٌ يوماً بعد يوم. 
يتميّرٌ فصل الربيع بتكاثر الأزهارٍ في كل مكان. 





لَه يبدأ موعدٌ التناسّل عندَ العديدٍ من 
الحيوانات. 





تسيّبُ رطوبةٌ فصل الربيع 
وحرارتّه إنتاشَ البذور 

1 7 المختفية تحت الأوراق 
يعطي دورانٌ الأرض الشعورّ بأنَّ الشمسَ ترتفع المتساقطة. , كدر عَدٌ كذلكَ 
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2 7 7 0 1 والمدرعم 
شيئاً فشيئاً فى السماء خلال شهن نيسان. فتسقظ البذورٌ التى أقضَت ة 


أشعة الشمس بزاويةٍ أقرب إلى العمودية ويصبحٌ الشتاءٍ داخلّ التربة. 
الطقسُ حارًا. 









كثيراً ما يبدى القمنٌ الأحمرُ 
الذي يظهرٌ في أوائلٍ شهرٍ 
نيسان مصحوبا بموجة 


صقيع ورياح شديدة 
البرودة. 


[آ] يَظَْدُ في الماءٍ بيضُ العديد من كل تحسو الأوراقٌ الأشجار. أ بعضٌ الحيوانات تكون قد وضعت 
00 قينا بع سطع الماءٍ بأعداتٍ إل تبني الطيورٌُ أعشاشّها. صغارها داخل جحورها. 
بيرةٍ من الحشرات. 
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أثار (مايو) 

تزذاك حرارة الجر خلال شهر آيَارَ وتفصز كَسْتَحْدِمٌ ملايينُ الأوراق ظاهرةٌ التخليق 

الليالى. الضوكيٌ للخُصول على غذائِها. تختيى الجداجدٌُ 

تطولٌ ساعاتٌ النهارٍ خلال هذا الشهرٍ دقيقة 5-0 نّ النباتات ويصبحٌ بالإمكان الاستماعٌ إلى 

وخصف الدة قيقةٍ كلَّ صباح وسعد ظسن. روتؤدآ3 غناءٍ الذكورٍ الدائم. تجدٌ الآرانبٌ والمَعيز 

حرارةٌ الجقٍ في النهارٍ وتَّخِفُ برودةٌ الليالي. وحيواناتٌ أخرى غَذاءَها في المُروج فيما تِساهِمٌ 
تُقَطّي أعدادٌ كبيرةٌ من الآلوان الحقول. وتنمو الحقواث كالدّباب في عملية التلقيح. 


البراعم الجديدةٌ على أغصان الأشجارٍ ولكنّ ذلك 
5 يمنمٌ من إمكانية ثرودة الحو أحياناً خلال 
هذا الشهر. 


دع دمج > عد - -- | 
.ا يامد جه جما جد اج دج 





في شهر أيارء تزدادٌ كميةٌ أشعةٍ التي يُشَكْلُها محورٌ دوران الأرضٍ مع الك تكسو الأوراقٌ أغصان الأشجان و 
الشمس التى يتلقّاها نصفٌ الكرة مدارها في الفضاء. المُعْبلةٍ فيؤدّي ذلك إلى بلوغ كميةٍ أقل 


الشماليّ. ويعودُ سببٌ ذلك إلى الذاوية من الضوء إلى ريغ الغاباي: 









كفْركَة الذباتاة 'أنواعاً 
مختلفة من الأزهان وتتناقنت 





تظهرٌ في شهر أيّار العلاماتٌ المُعْلِنَةٌ عن دنقٌ فصل 


الشمس فيما ينها على جذب 
الصيف في نصفب الكرة الشماليٌ؛ فأشحعة ند ل 0 عن 
تسقطٌ بشكل شبهِ عمودي و وَتَقْبّقٌ مسافةٌ أقضرٌ في التقيع. ب 
القضاءء لذلك تزيدٌ حرارة الجر 


تساعدٌ الرياحٌ في إنجاز 
التلقي 3 غباق 


من زهرةٍ إلى أخرى 


ضَعَتْ << أ تحاولٌ الفراشاثٌ أن تطيرَ للمرّةٍ 





الشمسرٌ مرتفعة حِدًا في الآ أفق. 0 
عو بَيْضَها الذي أَؤْشَكَ أن يَفْقسَ. لى 
بج الما بالشراغيفي. 


يي تحضنُ الطيورٌ بيضها في الأعشاش. 
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حزيران (يونيو) 

يبدا فصلٌ الصّيف في الحادي والعشرينَ من 
حزيران. ويكونٌ نهانٌ هذا اليوم أطول نهار في 
السنةء وليله أقصر ليل في السنة: تُشْرِقٌ 
الشمسن في مطلع هذا الشهر باكرا وكَقْرْبٌ 
متأخّرة. وتطولٌ الأيامُ في مطلع الشهرٍ حتى 
الحادي والعشرين منه عندما ينتهي فصل 
الربيع. ا 


وتبلّعٌ الشمسٍ ذُرْوَتها في السماءٍ. والبقداء متخ 
هذا اليوم, كَقِلُ ساعاتُ التّهار شيئاً فشيتاً 
تتكس دقئقة أو دقيقتين كلَّ صباح. 

وعندما تبلغ الشمس أعلى نقطةٍ لها في السماءِ 





كَزدادٌ حرارة الحقّ فى شهر 
حزيران فيشيرٌ ذلك إلى دنقٌ فصل 
الصيفء الذي يبدا في الحادي 


والعشرين من حزيران. في هذا 


ايوم يل الفجق باكرا جدا. ١‏ 
وتبلُعٌ الشمسُ موقِعها الأعلى في باتّقاد. 
السماءٍ وتُضْبعٌ الذّقة طويلة جذا. 


4 


خلال شهر حزيرانَ» تصبح أشكَتّها قويّة ودافكة 
فترتفعٌ حرارةٌ الجقّ في المناطق المُنْفسِحَةٍ من 
الغابات. 

وتتفتّحٌ بَتَلاتُ التجيلتات: وتُزْهِرٌ ولكنّ أزهارّها 
صغيرةٌ بحيث لا تَلَفِتُ انتباة الحشرات فيتمٌ 
تلقيحها بالهواء. ويّقتاتُ العديدُ من الحيوانات 
خلالَ هذا الشهرٍ النباتات الخضراءً والكثيرةٌ 
ا الفراشَاتٌ من شرانقها 
وتبشط أجنحتّها الرَطّبة والجّعْدَة. لقدّ حانَ 
موعدٌ تحليقها الأوّل. 





ألم تحونُ الشمسُ مرتفعة جداً وتشرق 
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تبيّنُ الصورةٌ شكلّ 
السماءِ خلال إحدى 
ليالي أواخر الربيع 
في نصفب الكرةٍ 
الشماليٌ. 

















يحينٌ موعدٌ د الانقلاب الصيفيّ 5 الحاري؟ أو الثاني 
والعشرين من حزيران. بلع ميل محور الآرض 
بالنسبة للشمس 23.5 درجة كحدٌ أقصى. يَتَلقّى 
نصف الكرةٍ الشماليٌ الكمية القُصُوى من أشعة 


تتطلَبُ الآرضُ (زنعا وعشرين 
ساعة كي تدور 35360 د 
بالنسبة إلى الشمس. 


قعص تسا عتير عن الاجر لكل تطالِبُ صغارُ العصافير آباءَها [[و] يتوافرٌ الصيدُ في هذا الموسم ولكنّ 
بالبراعم المُزُهرة. الكادحة بالطعام. َ الحيوانات الصيّادة تركُرٌ طاقاتها 
[[] تنتشرٌ الحشرات في كلّ مكان. للبحث عن غذاءٍ لصغارها. 
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و 


تموز (يوليو) 


يتميّرٌُ شهرٌ تموز بدرجات حرارةٍ شديدة 
الارتفاع. 

يكونٌ التهانٌ في هذا .الشهر طويلاً جداً إلا أنّه 
تفص تلد ردحناً دقيقة واحدةٌ كلَّ صباح وك 
بعد ظهر. وعلى كلّ الأحوال ينبغي أَنْ نأحُذ 
بعين الاعتبارٍ تَقَيْرَ التوقيت الرسميّ إِمًا 
بتقديمه أو بتأخيره. 

وغالباً ما تتخَلّلُ أيامَ الحرّ الشديدِ عواصفٌ 
تيظلٌ خلالها كفياث كبيرةٌ من الأمطارٍ خلال 
فترة وجيزة من الوقت 4 فتَّسَيِّبُ فيضانات 






'تكونٌ أشعة الشمس و جداً عند 
بلوغها سطح يكن إذ إنّها تعن 
مسافة قصيرةً في الفضاءٍ كي 
تبلمٌ الآأرض. 





ل نُصْبِحْ حرارةٌ الجوٌّ خانقةً ولا سيّما 
عند منتصف النهار (عندما تكون 
الشمسرٌ مرتفعة في السماء). على الطيران. 


4 


وسيولاً خطيرةٌ. وتتكوّنُ العاصفةٌ على النحي 
التالي: يَسْهُنُ الهواء في أَيَام الضيف الحادة 
فيخِفٌ وَرُنّهُ ويرتفِعٌ بسرعة. ويمرٌ أثناء ارتفاعه 
بمناطق باردةٍ فيتكدفٌ بخان الماءٍ ويتحوّلٌ إلى 
نقط. صغيرة اتشكل غيوما كايفة: وهكذا عندما 
اط 
ببعض تُشْحَنٌ الغيومٌ بشحنات كهربائية تتَخِد 

شكل البرق. 





جا 
مأل م وح 


< السو 
ومس هد ا 





أ أصبَّحَت معظمٌ الأعشاش فارغة بعد 
أن أصيحت صغار العصافير قادرة 


يشكُلٌ محورٌ دوران 
الآرض زاوية 66.5 
درجة بالنسبة لسطح 
الحركةٍ حول الشمس. 





تزدادٌ حرارةٌ الجقٌّ في شهر يوليى بسبب ازديادٍ 

ساعات النهارٍ ولأنَّ المحيطاتٍ تخرّن الحرارة. 

ويؤدّى موقغ الآرضي: إلَى.ظهور الشمس مزتفعة يمكننا أن نرى في الصورة 
في منتصف النهارٍ في الأفق. 0 راح ييا دن 
- ام الجقٌ حاراً ورطبا والجقٌّ 
مشحوتاً بالشحنات 


الكهربائية. 








[] نتمّت البرمائياتُ الانسلاحَ فاكتسبّث << لفكمْ جرت جراءً العديدٍ من الحيوانات 
شكلها البالغ وغادَرّت الماءَ. وغادرّت جحورها. 





ال سس » 


آب (أغسطس) 

يصبحٌ الجق خلالَ شهرٍ آب خانقًا فترتفمٌ 
القمدع حاليا في للسماء وتسقط أشكتها 
عمو دي :تماما على سطع الأرض. 
يطلّعُ الفجرٌُ في مطلع الشهر باكراً وتغرْبٌ 
الشمسُ متأخرة جدّاء ولكن تقصّرٌ ساعاث النهارٍ 
دقيقتين كلَّ صباح ودقيقتين كلَّ بعد ظهرٍ. 
تزدادٌ حرارةٌ الشمس في فصل الصيف بسبب 
موقع الشمس المرتفع في السماء؛ أما في 
الشتاءء فتكونٌ الشمسُ في الوقت نفسه والمكان 
غينه أقلَّ ارتفاعاً. ويعودٌ سببٌ ذلك إلى مَيْلٍ 


' عقدما تكو القتسيق مرتفعة جدا في 


تجتاؤها قصيرة ولا َستَفرقٌ وقتآ 
السماء اتظول ساعات التهان. وما أن طويلاً. 
المسان شديد د الارتفاع فالمسافة التي 


المحورٍ الوهميّ الذي تدوث حولّه الأرضٌ: ولذلك 
تسق أشقة الشمس خلال فصل الصيفٍ 
سقوطاً عمودتا تماماً على سطح نصف الكرةٍ 
الشماليٌ فلا تعبر مسافة طويلة كي تبذع الأرضّ 
ولا تضيعٌ بالتالي كميةٌ كبيرةٌ من الحرارة في 
الجرٌ. 

وخلافاً لذلك, تكونُ أشعةٌ الشمسٍ خلال فصل 
الشتاءٍ متحراقة وتعتك مسافة أطول في الجقٌّ 
فييرُدٌ الجقٌ وتنخفضٌ الخوارة: 





لكل تحن أشعٌة الشمس عند منتصفٍ 
النهارٍ عمودية تماماً بحيث تتعدِمٌ 
الظلال. 


ِنَّ ال لشَهُبَ عبارةٌ عن 
حُبَيْباتِ عُبارٍ تنفصلٌ عن 
الكواكب وتّضيءٌ الفضاءً 
أثناة دخولها جد الأرض 
وتسهلٌ رؤيتُها في 
الصيف. 





تقصٌنٌ ساعات النهارٍ في شهرٍ آبَ ولكنّ الجقّ 
يظلٌ حاراً. 





يؤدّي التَبَخُدْ الشديدُ إلى انخفاض280 ١‏ لوم تكونُ طيورٌ اللّقلق أوَّلَّ الطيورٍ ألم يلجأ العديدُ من الحيوانات إلى 
مستوى الماء. المهاجرة في منتصف شهر آب. ‏ 7 الظلال خلال الساعات الأشدّ حرارة. 


أل تحفُ بعضُ النباتات وتموثُ. [] تَنْضَجْ فواكهُ العديد من الأشجار. 





2110 1 1 


أيلول (سبتمير) 

في هذا الشهر يقصّرٌ النَّهاُ وتخِفٌ حرارةٌ 
الجقٌ. قي مطلع هفا الشهن, ٠‏ يتأخّر طلوع 
الشمس ويتقدّم غروبها. كما أنّ ساعات التَّهارٍ 
تَقِنٌّ تدريجياً خلال هذا الشهر كلَّ صباح وبعدّ 
00 

وأخيرأ. يحل فصل الخريف في 23 أيلولء وهو 
تاريحٌ الاعتدالٍ الخريفيّ 

وتظْهّرٌ على الطبيعةٍ من جديدٍ تغيّراتٌ الموسم 
الجديدٍ إذ يتبِدَّلُ لون أوراق الشجر الأخضر 
ويغزى اللونٌ الأصفرٌ الحقول. تَنْضَج الفواكة 


1*١ 


في السنة اعتدالان: الاعتدالٌ فيدوم كل عذهها اكنتى عشرة للم تواصلٌ الشمسٌ انخفاضّها في 
الربيعيٌ والاعتدالٌ الخريفيٌ. ساعة رحلتها الطويلة في السماء. 





يتساوى الليلٌ والتّهارٌُ خلالهما 


1 21 


وتسقّطٌ بدورها. ومن الممكن أَنْ تَنشَّاً عن كل 
يَذْرَةِ حياةٌ جديدةٌ إلا أنَّ قليلاً منها يَسقْطٌ في 
المكان العتاسي وخلال ظووف الإنتاش 
الفلائمة. 

ا الريخ قي فشر الذوي. نتكوَّنُ عددٌ كبيرٌ 
لهاء ديعا الاك مدي؟ الضوى عق ابلس بي 7 


بمظلات صغيرة فيسهُلٌ حملٌ الريح لها. 














0 _ نرى من القطب الشماليٌ كل نجوم نصف الكرة الشماليٌ دون 
يَحِينُ موعدٌُ الاعتدال الخريفيّ في نصفي الكرةٍ نجوم نصف الكرةٍ الجنوبي والعكس بالعكس من القطب الجنوبيٌ. 
الشماليٌّ في الثالث والعشرين من أيلول ويبدأ فصل 0 
الربيع في نصف الكرةٍ الجنوبيّ. 

عند انتهاءٍ فترة بعدٍ الظهرٍ 
وبدائة بعروب القتسري ‏ ” 


ا ل 0لا اران باهرة 


للم تبداً أوراقٌ الأشجار المُغبلة ألم تباش بعضٌ الحيوانات أل يَخْفُ نشاطٌ العديد من الحشرات. 
بالاصفرار. كالستاجب بتخزين الغذاء 
الكل تمتلىءً الأشجارٌ والحّنباتٌ بالفاكهة. 2 المخصّص لفصل الشتاءٍ. 


24 ااا سس » 


تشرين الأول (أكتوبر) 

في فصل الخريف؛» تتسماقط أوراقٌ الأشجار 
وتحتاجٌ النباتاث إلى المزيد منّ الضوءٍ. 
يتآخر سروق الغمس في مطلع ضبن تشرين 
الأول ويتقدّم عُروبّها. وبسبب حركة الأرض 
الدائمة, يقصّرٌ النهار دقيقة ى 45 كَانيَة كس 
صباح ودقيقتين كلَّ بعد ظهر. ينتبي في هذا 
الشهو موسمٌ نمقٌ الأشجار ويبدآً أ الاستعدادٌ 
لاشبات الشدري. وقد لون لوراق الأشهاي 


إلى الأصفرٍ والأحمرٍ والأخضر والبُنيٌ ثم تَيْبَس 





تخفٌ حِدَةُ أشعة الشّمس في شهر 
تشرين الأول. وتفقدك د النباتات 
تدريجياً الطاقة اللازمة لعملية 


التخليق الضّوئِيّ. 


[[و] لا يعودُ لون السماءٍ ساطِعَاً كما في 
الصيف. 


فيقتلِعُها الهوا عن الأغصان. تستخرة الشاحرة 
من أوراقها قبل تساقّطِها كلَّ الموادٌ الغذاتية 

وتُخَزّتُها في الأغصان والجذّع. 

وتتحوّلٌ الآوراقٌ المتساقطةٌ على الرض فيما 

يعد إلى دُبال. 

تعجٌ الغاياتٍ في فصل الخريفف بالفاكهةٍ التي 

تؤدي ورظيقة مورك فهي من ناحية تساعدٌ 

على التناشل وتشكل من ناحية أخرى غذاءً قيّماً 

للعديد من الحيوانات التي تجِمَعْها وتخرّتُها. 


َ م 0 2 
ا ا 0 1 
م 2701 


, 





5 يهاجرُ العديدُ من الطيورٍ باتّجاه 
الحنوب. وتتكيّفُ الطبيعةٌ بِيْطعٍ عِ مع 
نظام الحياة الجديد. 








عندما تُصّبعحٌ الأوراقٌ ذاتَ 
لون ذهبيٌ وأحمرء تكون قد 
أوشكَت على السقوط. 





تكون أشعةا الشمن, في تشتريق الأول شديدة 
الانحناءٍ بالنسبة لسطح الأرض؛ وبما أنها تُضيء يتكثْفٌ يخارٌ الماءٍ خلال ٍ 
مساحة كبيرةٌ من الأرض فإنها تفقِدٌ بعضّ حدّتِها ليالي فصل الخريفٍ فيشكُلٌ 
فيصبعٌ الطقسٌُ أكثر برودةٌ. ضباباً. 


._ 





ألم غالباً ما تهطل الأمطارٌ وتسقْطٌ لقم تحون أوراقٌ الأشجار المُعبلةٍ ألو ينمو عددٌ كبيرٌ من القُطر في أرض 
الثلوجٌ في فصل الخريف. صفراءً اللون. الغابات. 
ألو تخزَّنُ الحيواناثٌ الغذاءً للشتّاء. 





تشرين الثاني (نوفمير) 

تكفهؤ السماء في شهرٍ تشرين الثاني وتمتلىغ 
بالغيومٍ والضياب وتصيح بح الليالي شندئدة 
البرودة : فيشيرٌ ذلك إلى قرب حلولٍ فصل 
الشتاء وقساوته. 

تُشرقٌ الشمس في مطلع الشهر متآخُرةٌ وتغزبٌ 
ماكراً. وتقضة ساعاق النهار اكذز من دقيقة كل 
صباح وبعد ظهر. 

بقذى دوواك الاره سول الكنسسى إلى زيادة 
انحناء تمد الكرة الشماليّ بالنسية للشمس 
فتفقَدٌ فتفقدٌ أشعة الشمس بعضاً من حِدَّتِها. ولهذا 
السبب, يكن الدق خلال الهاي جايدا ومكقهدا _ 
0 الضبابٌ في أكثر الأحيان , ا نّ الأشجار. 


يكون الطقسُ بارداً في شهرٍ 
تشرين الثاني وتغرُبُ الشمسُ 
باكراً. لا تحصّلٌ أوراقٌ الأشجار 
على كمية كافية من ضوءٍ الشمسٍ 





اللازمة لإجراءٍ عملية التخليق 


اقتلّحَتْ عواصفٌ الخريف الأوراقّ الأخيرة التي 
لا تزال متعلّقة بأغصان الأشجار المعبلة. أما 
الصنوبريات (التثُوب والصنوير, الخ) 
والأهنماة الدائفة الأخضران فتحتقط بأوراقها. 
وقبل حُلول الحادي عشر من تشرين الثاني» 
تمؤٌ فترةٌ قصيرةٌ تُسَمَى «صيفاً ثانياً» يتحسّن 
فيها الطقسُ تحسناً مدهشاً. ففي هذه الفترةء 
حول ينه مق القبار الوكين خول لقي 


الطقس قبل قدوم صقيع فصل الشتاء. 





[] تتعرّى الأشجارٌ المعبلّةُ من كلّ 
الضوكي فتتغيّرُ آلوانها تدريجياً أوراقها. 

وينتهي بها المطافٌ إلى التساقط 

عند هيوب الهواءٍ مهما كان شعنفا. 





يقصّرٌ النّهارُ خلال شهرٍ تشرين الثاني تدريجياً 
وتنقص المساحة المضاءَةٌ فى نصف الكرة الشمالىٌ 
ويزداكٌ انحناءً الأشكّة الشمسيةٍ كلَّ يوم. 


أل تتراكمٌ ثوراقٌ الأشجار , , 
المتساقطة على الأرض فتَتعفّنُ إلى 
أن تتحوّل إلى دبال. 





أ نتن مع افراشات 
والخنافس من البقاءٍ حيةٌ حتى 
حلولٍ فصل الخريف. 















دما التتعافط 
الآمطانء تبِرُرٌ في 
الآنتض أعداك كبيرةٌ 
من القُطرٍ وكأنها 
ظهَّرَتْ من العدم. 


ميدق الصورة سماءً 
مرصّعة بالنجوم في 
إحدى ليالي الخريف 
في نصف الكرة 


ناشطةً في البحث عن طعامها مثل 
هذا الثعلب. 





ااال سس سه 


كاتون الأول (ديسمير) 


أخيراً: حل شمو كانون الأول» آخرٍ أشهر السنة. 


ففيه تكونُ ساعاتٌ النهارٍ قصيرةٌ ويحلٌ الظلامُ 
باكراًء أما لياليه فتكونٌ طويلة جداً. 

15 ُشْرِقٌ الشمسُ متأخّرةٌ جداً وتغيبُ باكراً جداً 
ري ملقات النهارٍ تنقصُ ى الاقيقة واحدة كل 
صباح وبعد ظهر. ويظلٌ الحالُ على هذا المنوال 
حتى الحادي والعشرين من كانونَ الأول موعدٍ 
الانقلاب الشتوىٌ وهى أقصرٌ نهارٍ في السنة 
وَأوّلُ أيام فصل الشتاءء وابتداءً من هذا اليوم, 
تطونٌ ساعاتٌ النهار تدريجياً. 

تحتل الشمسُ خلال هذا الشهرٍ موقعاً منخفضاً 
في الأفق. يزدادٌ الطقس برودةٌ يوماً بعد يوم إن 


تفقِدٌُ أشعةٌ الشمس الساقطةٌ على سطح الآرضٍ 
حدقها تدردجنا ويخطى الثلجٌ العديد من الجبال. 
ولكنْ عند نهاية شهر كانونَ الأَوَلِء يدونٌ نصفٌ 
الكرةٍ الشماليٌ شيئاً فشيئاً باتجاهِ الشمس, 
فتصبحٌ ساعاتٌ النهارٍ أطول. 

قد تبدى الشجارٌ العاريةٌ فتيّة ولكنّها ليسّت 
كذلك. يغطّى الثلجٌ الآرضّ فلا ينمو فيها أي 
نبات. ب نياتات الغايات لساك مع 
0 من ري التي خوّنتها. 





أين تختفي الحيواناث التي كنا نراها صدفها وحُفْلِقُ مدخلّها بطبقة مخاطية نمل الشميق متخفضلة هذا في 
في كلّ مكان خلال فَصُلي الربيع جافةٍ. وتتابعٌ حيواناتٌ أخرى, الأفق. 


والصيفب؟ يختبىة العديدٌ من 


الحيواناتٍ كالحَلّزونِ في أعماق لفصل الشتاء. 


كالجرذان: بحقَّها عن الطعام لتخزينه 









فى فصل اللعتاء تفن [الشحدق 
مسافة اطول فى الففات 
لتختفي كمي بير في الاشعة 
الزرقاءِ (التي 1 فى 
القضاء)! وتضيع نور ,الشن :ذا 
لون أحمرّ جميل. 





يحينٌ موعدٌ الانقلاب الشتويّ في الثاني والعشرين 
أو الثالث والعشرين من شهر كانونّ الأول. وفي هذا 
اليوم: يميلٌُ محورٌ الأرض مَيْلاُ أقصى ويحظى نصفٌ 
الكرة الجّنوبِيٌ على القَدْرٍ الأكبرٍ من الضوءٍ خلافاً 
تحصف الكرة الشعالق. 









تُعرَفُ سن الشجرة من 
الحلقتين الجديدتين اللتين 
تظهران كل سنةٍ داخلٌ 





أل عندما يسقّطُ الثلجُ. يصعُبٌ على أل ياكلٌُ بعضُ الحيوانات العشبّ أل تفضل الرُعْبة وحيواناتٌ أخرى أن 
العديد من الحيوانات الاختباءً من الظاهرَ من تحت طبقة الثلج. تخلد لسبات شتوي. 
أعدائها. 9 0 








0 اسيم تسم م ممعم عمست ممصم سح مصعم صصعص دم سد سس صصص سس سس 


و و 7 
وحوهة القمرٍ 
الفصولٌ ليست الأشياءً الوحيدةٌ التي تتغيّدُ 
على مدان السنة, إن تلاجظ في كل تتعهر 
تخإراص كبيرة في الجزه العركي عن سطع 
القمرٍ. وقطلق على هده التعؤرات تسمية وحوة 
قمر 
لقد عرفدًا أن الأرضن قدوز حول الشمس إلا أن 
الآأرض بدورها في عر دوران القمرٍ الذي 
يدونٌ دورةٌ كاملة حول الأرضٍ خلالَ 27.3 
يوماً. يدورٌ القمر حول الأرضٍ من الشرق إلى 
الغرب. وعندما يمن القمرُ جزئياً بين الشمس 
والأرضء يكون في طور «القمر الجديد»» فلا 


نرى منه أيٍّ جزءٍ مُضاءٍ. ويبداً القمرُ «يالتّمقٌ 
ويصع يعد أسبوع في طور «الرّبع الأوّلٍ». 
ميكل في طور «البدر» يعد أسبوع آخن عندهما 
يكونُ في الموقع المواجه للموقع الذي يكون 
فيه في طور القمر الجديد. 

وايقداء رمن هذه اللحظة, تقضاءَلٌ المساحة التي 
تُضيئُّها الشمسُ والتي يمكننا رؤيتها من الآأرض 
أكثر فأكثرٌ كلّ يوم. ويّقالٌ عندها إِنَّ القمرّ في 
طورٍ «الوّبع الأخير». 


ترى ذاقما الكانت اتقسة من 


القمر. إذ يدونٌ القمرٌ حول 


لااخشؤة القمر ضؤءا ينفعه .بل 
يعودٌ لمعاته إلى ضوءٍ الشمس 
المتعكس على سطجه. 


أل القمر الجديد: يكونُ القمرُ بين 
الشمس والأَرضٍ ولا يمكننا أن نرى 
سوى الوجه المعتم فيه. 





لكل الرْبِعٌ الأول: يكونُ لجزءٍ القمرٍ 
المضاءٍ شكلٌ حرف (0). 


على الرغم من أن قُطنّ الشمسٍ 
يفوقٌ قطرّ القمرٍ بحوالي 
أربعمئة ضعفء إلا أنّ الشمسَ 
لطالما أقيمت منشآتٌ كبيرة أبعدٌ من القمرٍ بحوالي أربعمكة 
ندراسة احركات. القمر ا لم 


والشمس: 






لكل البدرٌ: تكونْ الآرض بين القمر ألو الرْبعٌ الأخيرٌ: يكونُ للقمر شكلُ 
والشمس ويمكننا أن ذرى سطع القمر حرف (©). ويتقلصٌُ تدريجيا إلى أن 
مُضاءً بأكمله. ١‏ يتلاشى تماما. 
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فهرس 


اعْتِدَالٌ 00110 : الفترةٌ التي تتَّبِعٌ قيها الشمسنٌ خط 
الاستواءٍ ويكونٌ الليلٌ والنهارٌ متساويّيْن. 


التّخْليقٌ الضُوْنْيُ 5ك 1ط /ا0105طام: العملية التي 
3 تياكة النياتاث الخضراءً نواسطتها المادَّةَ العضويّة 
انُطلاقاً اقنو ثاني أكسيد الكريون باستخدام الضُوءٍ 

كمصدر للطاقة. 


تلقيحٌ 11034100ادم: انتقالٌ عُبارٍ الطّلّْع من المثْبرٍ 
(عضي التذكير في النبتة) إلى المقهم (عضي الكاتيث 
في الذيتة) إما بعن طريق الهواء الى بواسظة الحشرات. 


دَوَرَانٌ 0181100؟: حركة الآرض حول مكويها. 


سنةٌ كبيسة نوعلا مدع ا: سنة قتالة من 366 يوماً 
عوضاً عن 365 يوماً إذ يكون شهرٌ شباط (فبراير) من 
9 يوماً. 


الأرضٌ والشمسئ 4 
كانون الثاني (يناير) 6 
شباط (فبراير) 8 
آذار (مارس) 10 
نيسان (أبريل) 12 
أيار (مايى) 14 

16 : ٍ 


صَنَؤْيَريَاتٌ (وناه:116دمء) 18865 416: صف من 


النباتات لها مخاريطٌ مثلُ الصنوبر والسّري. 


قمر تايعٌ ع11أاع521: : جسم م سماويٌ أَكْمَدُ يدورٌ حول 
كوكب ركيسيٌ يَ. فالقمرٌ مثلاً هى القمرٌ التابمٌ للأزض 


مسار إهليلجي طأهم اوم نام [ااء: مُتحنى قشطة 
ومُحَدَّبٌ ومغلقٌ له مخوران متناظران ومتعامدان 

وبؤرتان. هذا المنحنى هو نوعٌ المسارٍ الذي تدونٌ 
بموجبه الآأرضٌ حول الشمس. 


نياتٌ مُغْبِلٌ 1304م 5ئا00ا0610: نباتٌ يفقدٌ أوراقّه عند 


اقتراب موسم الصّقيع. 


نباتاتٌ دائمةٌ الاخضرار3045ام ا13م060هم: النباتاتُ 
التي تحتفظٌ بأوراقها على مدار السّنة. 


تموز (يوليو) 18 
ب (أغسطس) 20 
أيلول (سبتمبر) 22 
تشرين الأول (أكتوبر) 24 
تشرين الثاني (نوفمير) 26 
كانون الأول (ديسمبر) 28 
وجوه القمرٍ 30 














| لفصول 
سلسلة «علوم الأرض والفضاء» مجموعةٌ من الكتب تتناول ظواهر 
التحؤل المتواصل الذي تخضع له الأرض والفضاء. فَتُبيّن 
مستعينة بالرسوم الملوّنة. التغيّر الذي يصاحب تبِدّل فصول 


السنة وتكوّن البراكين والزلازل وحياة النجوم وأصل الكؤن. كما 
تتتد 2 العواصف وتدخل إلى قلب الذرّة. 








في هذا الكتاب وصفٌ لتطوٌرٍ الفصول على مدارٍ السنة وها تتددعن له الطيحة 
من تحؤّلات وتكدّف الحيوانات مع الظروف الجويّة. 
كما يبِيّنُ لنا من وجهة نظرٍ فلكيةٍ المواقع 
المخقلفة اسمس والازيهن. 





